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Eurozymes Biotec GmbH

e 16 Jahre Leistungsoptimierung der Schlammfaulung
« Klaranlagen mit 10.000 bis 1,4 Mio EW Anschlussleistu  ng
* Wissenschatftliche Nachweis der Wirkungsweise

In Zusammenarbeit mit Hochschulen erbracht
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Projekte

Leistungsoptimierung mesophiler Faulung (ca. 120)
Leistungsoptimierung thermophil/ mesophiler Faulung (2 )

Cofermentation von Rechengut (1)

Handlungsmotive

Faulgasausbeute/ Schlammreduzierung
Kapazitatserweiterung (Cofermentation)
Ausserbetriebnahme von Faulbehaltern (5)

Beseitigung von Ablagerungen und Verzopfungen



Aufbau der Pflanzenwelt
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Grobe Unterscheidung F

verstoffwechselbar

_ Starke

(biologisch gut verwertbar) (Mehl, Getreide, Heu)

Cellulose,
nicht verstoffwechselbar

(Nicht — Starke -
Polysaccharide)

Hemicellulose,
Lignin,
Xanthan, Mannan

(Zellwandbestandteile),

EPS
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Selektive
Enzymwirkung
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Was sind Enzyme ?

naturlich:

Biokatalysatoren

unbedenklich

Naturliche Eiweil3e (Proteine),
werden von Lebewesen gebildet

Beschleuniger,
wirken in geringsten Mengen.

WGK 1, unbrennbar, ungiftig
reizend (sensibilisierend),

als Proteine selbst gut
biologisch abbaubar.



Unterschiedliche chemische Reaktionen

A + B —C

Beispiel fur Klaranlagen:
Phosphatfallung mit Eisensalzen
PO, + Fe3 — FePO,



Unterscheidung chemischer Reaktionen II

Enzymatische Reaktionen sind Gleichgewichtsreaktionen

Enzym A Enzym B

ABC — A + BC —— A + B + C

....... mit Endprodukthemmung

feedback inhibition*
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Technische oder "praktische"
Faulungsgrenze
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Praktischer Verlauf

Entwicklung der Trockensubstanz im Faulbehélter
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Praktischer Verlauf

Klaranlage Forchheim: Verlauf der Faulschlammtrocke nsubstanz FB 1
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Praktischer Verlauf



Ergebnisse EBK Konstanz

Einsatzzeitraum

EBK Konstanz - Entwicklung des oTS- Abbaugrades im

Navihla
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Ergebnisse EBK Konstanz

oTS- Fracht Zulauf FB
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Ergebnisse EBK Konstanz

Jahr AfG TS | AfG oTS Gas
[%0] [%0] [m3/kg
RS-0TS]
2004 33,6 45,8 0,460
2005 39,2 54,0 0,500
2006 41,2 55,0 0,540
2007 43,4 57,3 0,544
2008 44,8 56,4 0,573
2009 47,4 59,4 0,522




Ergebnisse EBK Konstanz

Klarschlammbilanz 2000 - 2009
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Ergebnisse EBK Konstanz
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[m3/ kg RS- 0TS]
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Fallbeispiele aus der Nachbarschatft
Klarwerk Friedrichshafen
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Fallbeispiele aus der Nachbarschatft
Klaranlage Bad Saulgau
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Negativbeispiel aus der Umgebung

KA Xy : Entwicklung der Abbaugrade
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Ergebnisse unter Celluferm

Klaranlage AIG TS (%) AfG OTS (%)
Klarwerk Coburg 51,2 60,3
Klarwerk Worms 52,9 65,2
Hauptklarwerk Minster 54,4 62,8
Bad Sackingen 51,3 60,8
Rodgau 53,7 65,9
Pulheim 49,9 62,1
Dormagen 52,7 66,4
Wesel 52,3 63,7
Moosburg 55,2 66,2
Nurtingen 53,8 66,8
Branhl 50,3 64,3
Lemgo 55,7 66,3
Kulmbach 53,4 61,0
Weinheim 55,4 64,3
Michelstadt 55,2 65,2




Was bewirkt Celluferm.....

mehr Biogas !

Klaranlage Briihl - Biogasproduktion
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[cbm Biogas / cbm Rohschlamm]
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Celluferm
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Biogasproduktion

KA Rodgau: Jahrliche Biogasproduktion
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Biogasproduktion bezogen auf
den Rohschlamm — oTS

Normalwerte fir kommunale Klaranlagen: 450 Liter / kg oTS zugefihrt

Durchschnittswerte verschiedener Anwender von Celluferm:

Zentralklarwerk Kulmbach (MW 2008): 622 Liter
Klarwerk Coburg (MW 2008). 651 Liter
Klaranlage Rodgau Weiskirchen (MW 2008). 613 Liter
Entsorgungsbetriebe Zweibricken (MW 2008): 610 Liter
Klaranlage Bergisch Gladbach (MW 2008): 607 Liter
Miesbach (MW 2008): 627 Liter
ARA Reinach (MW 2008): 590 Liter
ARA Goms (MW 2007): 599 Liter

ARA Kaufdorf (MW 2008): 624 Liter



Was bewirkt Celluferm —
weniger Rest - TS

Klarschlammbilanz 2000 - 2009
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Klarschlammanfall verringern

KA MUhlheim/ Main: Abgefahrene Schlammmengen
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Klarschlammanfall verringern
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KA Lemgo - Jahrliche Entsorgungsmengen
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Klarschlammanfall verringern
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Was bewirkt Celluferm.....

nsubstanz FB 1
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Was bewirkt Celluferm.....

Abbau von
Rechengut !

Schwimmdecken !

Verzopfungen !



Dosierstation



Automatische Dosieranlage



Dosiervorrichtung zur Enzymdosierung
In Umwalzleitung



Was kostet Celluferm.....

Veroffentlichung EBK Konstanz

Materialkosten fir Celluferm - 17.000,- €
Einsparung Entsorgung +59.290,- €
Klargasverstromung + 33.356,- €

Resultierende Wirtschaftlichkeit  + 75.646,- €

Stand 2006



Was kostet Celluferm.....

Hochrechnung auf Basis 2009

Materialkosten fir Celluferm - 18.800,- €
Einsparung Entsorgung + 123.710,- €
Klargasverstromung + 33.356,- €

Resultierende Wirtschaftlichkeit + 138.266,- €

Stand 2009



Was kostet Celluferm.....

Veroffentlichung

Klaranlage GmbH Moosburg

Ohne Co- Substrate 58.500 ,- € p.a.
Mit Co- Substrate 157.500,- € p.a.

(ohne Bewertung der zuséatzlichen Gasproduktion)



Schlusswort

Das Enzymstufenpraparat Celluferm bewirkt
einen hoheren Stoffumsatz, wodurch weniger

REST — TS entsorgt werden muss.



